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Best Available Copy 



PCT/FR99/01287 



TRAITE L COOPERATION EN MATIERu JE BREVETS 

Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 


PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie bl .z au rt I ) 


Destinataire: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
uttice 
Box PCT 

Washington, D.C. 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qua lite d* off ice elu 


Date d" expedition (jour/mois/annee) 
23 fevrier 2000 (23.02.00) 




Demande Internationale no 
PCT/FR99/01287 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
B13038.3RS 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
02juin 1999 (02.06.99) 


Date de priorrte (jour/mois/annee) 
03juin 1998 (03.06.98) 


Deposant 

OUVRY, Laurent etc 



1 . L'office designe est avise de son electioniqui a ete faite: 

~X\ dans ia demande d'examen preliminaire international presentee a Tadministration chargee de I'examen preliminaire 
international le: 



28 d6cembre 1999 (28.12.99) 



| | dan 



s une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. (.'election fx] a ete faite 

| | n'a pas ete faite 

avant I'expiration d'un delai de 1 9 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b). 



Bureau international de I'OMPI 


Fonctionnaire autorise 






34, chemin des Cofombettes 


Christelle Croci 




121 1 Geneve 20, Suisse 






no de telecopieur: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41 -22) 338.83.38 




Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) 




3124340 
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TRAITE Ll. COOPERATION EN MATIEKc DE BREVETS 
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PCT 

NOTIFICATION DE L'ENREGISTREMENT 
D'UN CHANGEMENT 

(regie 92bis.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
02 mars 2000 (02.03.00) , 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
B13038.3RS 



ExpSditeur: le BUREAU INTERNATIONAL 



Destinataire: 



SIGNORE, Robert 
Brevatome s , ; ; 
3, rue du Docteur-Lahcereaux 
F-75008 Paris / 
FRANCE 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande internationale no 
PCT/FR99/01287 



Date du depot intemationat(jour/mois/ann6e) 
02 juin 1999 (fe.($:99)*^ 



1. Les renseignements suivants etaient enregistres en ce qui concerne: / ' ' S ^%^f "'. • ' ^ 

| | le deposant [ | I'inventeur fx] le mandataire f~j le represem^ |- i .'; 



Norn et adresse 

SIGNORE, Robert 

Brevatome 

25, rue de Ponthieu 

F-75008 Paris 

FRANCE 



Nationality (nbm deTEtat) 



'Domicile (horn de^'Etat) 



/ no;de telephone .> -^f, 




L Le Bureau international notifie au deposant que le changement indiqu6 cifa^dsta^e en^ 
lapersonne Q lenom ' [X] I'adresse '^VlZM^ 



Norn et adresse . ' 

SIGNORE, Robert , „ 
Brevatome ) 
3, rue du Docteur-Lancereaux 
F-75008 Paris 
FRANCE 


Nationality (nom de I'Etat) 




no de telephone ^^fi^^^m .. : -r - ' ^ . 


no de telecopieur ^ ' / '"H U 

01;45 63 M33 - : ft 


no de teleimprimeur / 7 - > ^ ^ 


3. Observations compl6mentaires, le cas ech6ant: 


■ ■ / ■ m 



[ | aux offices designes concernes 



4. Une copie de cette notification a ete envoyee: 
| X| a I'office recepteur 

[ [ a ('administration charg6e-de la recherche internationale | X| aux offices 6lu$ concernes 

| X| a ("administration chargee de I'examen preliminaire international | | autre destinataire: 



-mm 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20. Suisse 



no de telecopieur (41-22) 740.14.35 



Fonctionnaire autorise: 

Eugenia Santos 

no de telephone (41 -22) 338.83.38 



Formulaire PCT/1B/306 (mars 1994) 



003142648 
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PCT/FR99/01287 

TRAITE ©COOPERATION EN MATICTTDE BREVETS 



Expediteur : le BUREAU INTERNATIONAL 



NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 
DU DOCUMENT DE PRIORITE 

(instruction administrative 41 1 du PCT) 



Date d'expedition {jour/mo is/an nee) 
23 juillet 1999 (23.07.99) 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
B13038.3RS 



Destinataire: 



SIGNORE, Robert 

Brevatome 

25, rue de Ponthieu 

F-75008 PARIS 

FRANCE 



BREVATOME 



- 3 AOUT 1999 



3 rue du Docteur Lancereaux 
-7RO08 PARIS 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande Internationale no 
PCT/FR99/01287 



Date du depot international (jour/mois/annee) 

02juin 1999 (02.06.99) 



Date de publication internationale (jour/mois/annee) 

Pas encore publiee 



Date de priorite (jour/mois/annee) 

03juin 1998 (03.06.98) 



Deposant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE etc 



2. 



La date de reception (sauf lorsque les lettres "NR" figurent dans la colonne de droite) par le Bureau international du ou des 
documents de priorite correspondant a la ou aux demandes enumerees ci-apres est notifiee au deposant. Sauf indication 
contraire consistant en un asterisque figurant a cote dune date de reception, ou ies lettres "NR", dans la colonne de droite, 
le document de priorite en question a ete presente ou transmis au Bureau international d'une maniere conforme a la 
regie 17.1. a) ou b). 

Ce formulaire met a jour et remplace toute notification relative a la presentation ou a la transmission du document de priorite 
qui a ete envoyee precedemment. 

Un asterisque(«) figurant a cote d'une date de reception dans la colonne de droite signale un document de priorite presente 
ou transmis au Bureau international mais de maniere non conforme a la regie 17.1. a) ou b). Dans ce cas, ('attention du 
deposant est appelee sur la regie 17.1.c) qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la 
revendication de priorite avant d'avoir donne au deposant la possibility de remettre le document de priorrte dans un delat 
raisonnable en I'espece. 

Les lettres "NR M figurant dans la colonne de droite signalent un document de priorite que le Bureau international n'a pas 
recu ou que le deposant n'a pas demande a I' office recepteur de preparer et de transmettre au Bureau international, 
conformement a la regie 17.1. a) ou b), respectivement. Dans ce cas, rattentiondu deposant est appelee sur la regie 17.1.C) 
qui stipule qu'aucun office designe ne peut decider de ne pas tenir compte de la revendication de priorite avant d avoir donne 
au deposant la possibility de remettre le document de priorite dans un delai raisonnable en I'espece. 



Date de priorite Demande de priorite n 

03 juin 1998 (03.06.98) 98/06952 



Pavs. office regional ou 
office receoteur selon le PCT 

FR 



Date de reception du 
document de priorite 

21 juin 1999 (21.06.99) 



Bureau international de I'OftflPI 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneve 20, Suisse 



no de telecopies (41-22) 740.14.35 



Fonctionnaire autorise: 

Carlos Naranjo 

no de telephone (41 -22) 338.83.38 




Formulaire PCT/IB/304 (juillet 1998) 



002751511 
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TRAITE BPCOOPERATION EN MATIERT DE BREVETS 



WO 99/63678 
PCT/FR99/01287 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 



AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 



Date d'expedition (jour/mois/annee) 
09 decembre 1999 (09.12.99) 



Destinataire: 

SIGNORE, Robert 

Brevatome 

25, rue de Ponthieu 

F-75008 Paris 

FRANCE 



BREVATOME 



1 7 DEC. 1999 



3, rue du Docteur Lancereaux 
75QQ8 PARIS 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
B13038.3RS &C>l1^ - 


AVIS IMPORTANT 


Demande internationate no 
PCT/FR99/01287 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
02 juin 1999 (02.06.99) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
03 juin 1998 (03.06.98) 


Deposant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE etc 



1. II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit I'article 20, la demande international aux offices designes suivants: 

EP,US 

Conformement a la regie 47.1.c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande Internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus haut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de ia demande internationale a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

CA 

La communication sera effectuee seulement sur demande de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1 )a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
09 decembre 1999 (09.12.99) sous le numero WO 99/63678 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
('administration competente chargee de I'examen preliminaire international avant I'expiration d'un delai de 19 mois a 
compter de la date de priorite. 

II appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

tl est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale procede en phase nationale, il doit, dans le delai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomptir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume II 
du Guide du deposant du PCT. 





Fonctionnaire autorise 




Bureau international de I'OMPl 




34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 




121 1 Geneve 20, Suisse 






no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 




Formulaire PCT/IB/308 (juillet 1996) 




2992874 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationale No 

PCT/FR 99/01287 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 H04B1/707 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 
B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 H04B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° 


Identification des documents cites, avec, le cas echeant, 1'indication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


A 


EP 0 810 741 A (YOZAN INC) 


l 




3 decembre 1997 (1997-12-03) 






colonne 2, ligne 45 - colonne 3, ligne 






32; revendicati on 2; figure 1 




A 


WO 95 26094 A (0MNIP0INT CORP) 


l 




28 septembre 1995 (1995-09-28) 






page 5, ligne 9 - ligne 30 






-/- 





| X I Voir ,a suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



□ 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



0 Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considers comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

n O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de depot international, mais 

posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"T n document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y fl document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 

31 aout 1999 


Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 

07/09/1999 


Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire auto rise 

6 Donnabhain, E 



Fomiulaire PCT/ISA/210 (deuxfeme feuille) QuiWeX 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationate No 



PCT/FR 99/01287 



1 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie c 


Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 


no. des revendicattons visees 


A 


CHEUNG PKP; RAPAJIC P B: "Blind adaptive 
code acquisition for multiuser DS-CDMA 
systems" 

PROCEEDINGS OF 8TH INTERNATIONAL SYMPOSIUM 
ON PERSONAL, INDOOR AND MOBILE RADIO 
COMMUNICATIONS, 

vol. 2, 1-1 septembre 1997, pages 
337-341, XP002091165 
Helsinki , Finland 
abrege 

colonne 2, ligne 11 - ligne 32 


l 



Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxteme feuille) Quillet 1992) 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/FR 99/01287 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0810741 



03-12-1997 



JP 



9321667 A 



12-12-1997 



WO 9526094 



28-09-1995 



CA 
EP 
IL 
JP 
US 
US 
US 
US 
US 



2186031 
0763300 
113059 
9510844 
5671219 
5818820 
5648955 
5768264 
5787076 



28-09- 
19-03- 
26-01- 
28-10- 
23-09- 
06-10- 

15- 07- 

16- 06- 
28-07- 



1995 
1997 
1999 
1997 
1997 
1998 
1997 
1998 
1998 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 
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PATENT COOPERATION TREATY R£Q| 

PCT MflR14 2m 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REVftHrfcfygy ^ 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
B13038.3RS 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION ^1™^ Examination Report (Form PCT/IPE A/4 1 6) 


International application No. 

PCT/FR99/01287 


International filing date {day/month/year) Priority date {day/month/year) 

02 June 1999 (02.06.99) 03 June 1998 (03.06.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04B 1/707 



Applicant 



COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the 'basis for Ais report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 7CU 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SJ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

28 December 1999 (28.12.99) 


Date of completion of this report 

07 March 2000 (07.03.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (January 1994) 
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tt 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/01287 



I. Basis of thy report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages J^f , as originally filed, 

pages filed with the demand, 

pages , filed with the letter of — . — 

pages , filed with the letter of — 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, sheets/fig 



1/5-5/5 



sheets/fig _ 
sheets/fig _ 
sheets/fig _ 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



- I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary; 



j 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 
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International application No. 




INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR 99/01287 


V. • 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 




citations and explanations supporting such statement 




1. 


Statement 






Novelty (N) Claims 


1 YES 




Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 


1 YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) Claims 


1 YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






1. The following document is referred 


to : 




Dl: EP-A-0 810 741. 






2. a) Dl* describes a receiver for a CDMA system 




comprising an adapted filter and K 


processing 




channels, each including a serial 


correlator. 




b) The invention disclosed in the 


present 




application consists of a receiver 


for a CDMA system 




comprising at least one channel with an adapted 




filter, and a circuit for recovering the clock 




symbol, the other channels each comprising a serial 




correlator operated by the clock symbol signal so 




recovered . 






This makes it possible to combine 


the advantages of 




the adapted filter, which is complex but fast, and 




of the serial correlators, which are not very 




complex but are slow, in recovering the clock 




signal . 






c) This is not suggested in Dl or 


in any of the 




documents cited in the international search report. 




The solution proposed in Claim 1 of the present 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



THIS PAGE BLANK (WTO 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/01287 



application is therefore considered to involve an 
inventive step (PCT Article 33(3)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/01287 



VII* Certain ^defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



On Page 2, line 21, "affection" should read 
"af fectation" . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



* 

I 



t 



i 




RAPPORT D'EXAMIEIN PRELDMINAIRE INTERNATIONAL 
(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

B13038.3RS 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DOWNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationaie n° 
PCT/FR99/01287 


Date du depot international Qour/mois/ann6e) 
02/06/1 999 


Date de priority (Jour/mois/ann4e) 
03/06/1998 


Classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationals et CIB 
H04B1/707 


Deposant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOM I QUE et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, esttransmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I E Base du rapport 



d'application industrietle 
Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Pactivite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande intemationaie 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationaie 

28/12/1999 


Date d'achevement du present rapport 
07.03.2000 


Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/01287 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuiltes de rempfacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications.) : 

Description, pages: 

1-14 version initiate 

Revendications, N°: 

1 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/5-5/5 version initiale 

2. Les modifications ont entraine Tannulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-del& de ('expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'applicatton industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularites dans la demande intemationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



Formuiaire PCT/I PEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) Qanvier 1994) 




THIS PAGE BLANK (uvro) 



m • 

RAPPORT D'EXARflEN Demande intemationale n° PCT/FR99/01 287 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Coocetrtnainilt lie point V 

1 . II est fait reference au document suivant: 

D1: EP-A-0 810 741. 

2. a) D1 decrit un recepteur pour systeme AMRC comprenant un filtre adapte ainsi 
que K voies de traitement comprenant chacune un correlateur glissant. 

b) L'invention exposee dans la presente demande consiste en un recepteur pour 
systeme AMRGfebmprenant au moins une voie comprenant un filtre adapte et un 
circuit de recuperation d'horloge symbole, les autres voies comprenant chacune 
un correlateur glissant commande par le signal d'horloge symbole ainsi recupere. 

Ceci permet de combiner les avantages du filtre adapte, complexe mais rapide 
pour recuperer le signal d'horloge, et des correlateurs glissants, peu complexes 
mais lents pour recuperer un signal d'horloge. 

c) Ceci n'etait pas suggere dans D1, ni dans aucun des documents cites dans le 
rapport de recherche intemationale. La solution proposee dans la ireveimdlDcatooini 
1 de la presente demande est done consideree comme impliquant une activite 
inventive (article 33(3) PCT). 

Conceimainilt le tod out VHP 

Page 2, ligne 21, il aurait fallu remplacer "affection" par "affectation". 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

B13038.3RS 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demands internationals n° 

PCT/FR 99/01287 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

02/06/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 
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Le present rapport de recherche internationale, etabli par radministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



. feuilles. 



Ce rapport de recherche internationale comprend g_ 

PH I' ©st aussi accompagne d'une cppie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

□ la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou decides amln6s divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

I | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 

I I remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

! I La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie 

□ 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 



I I H a ete estime que certaines revendlcations ne pouvalent pas falre I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
| | H y a absence d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le tltre, 

PH le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par radministration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

[Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a ('administration dans un delai d'un mois a compter de la date d : expedition du present raDDort 
de recherche internationale. 

La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° JJ) 



PH suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

| | parce que le deposant n ! a pas suggere de figure. n est ^ P UDlier 

I | parce que cette figure caracterise mieux Invention. 
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(57) Abstract 

The invention concerns a receiver for CDMA system comprising at least one channel (Vi) with adapted filter (20) and with a circuit 

(12) recovering the clock signal symbol (Hs) and other channels (V 2 Vk) with serial correlator (302, .... 30 K ) using the symbol clock 

signal (Hs) produced by the channel (Vi) with adapted filter. The invention is applicable to radio communication with mobiles. 



(57) Abrege 

Le recepteur comprend au moins une voie (Vi) a filtre adapts (20) et a circuit (12) de recuperation de signal d'horloge symbole (Hs) 
et d'autres voies (V 2 , .... V K ) a correlateur glissant (30 2 , 30 K ) utilisant le signal d'horloge symbole (Hs) produit par la voie (V,) a filtre 
adapte. Application aux radiocommunications avec les mobiles. 
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DESCRIPTION 
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Domaine technique 

La presente invention a pour objet un recepteur 
pour systeme AMRC, c'est-a-dire pour des systemes a 
acces multiple a repartition par codes, technique 
connue en anglais sous 1 ' abreviation CDMA (pour "Code 
Division Multiple Access") . Plus generalement , cette 
technique * entre dans le cadre de la transmission 
numerique a etalement de spectre par sequence directe 
(en abrege DSSS pour "Direct Sequence Spread 
Spectrum" ) . 

L 1 invention trouve des applications dans les 
systemes de radiocomrnunication avec les mobiles, dans 
les reseaux locaux sans fil (WLAN : "Wireless Local 
Area Network"), dans les boucles locales d'abonnes sans 
fil (WLL "Wireless Local Loop"), dans la television 
cablee, etc. . . 

Etat de la technique anterieure 

On suppose qu'il s 1 agit de transmettre une 
information constitute d'une suite de symboles de duree 
Ts, chaque symbole pouvant etre, par exemple, un 
element binaire egal a 0 ou 1 . 

L' etalement de spectre par sequence directe 
consiste a moduler chaque symbole du signal numerique 
par une sequence binaire pseudoaleatoire . Une telle 
sequence est composee de N impulsions ou "chips" dont 
la duree Tc est egale a Ts/N. Le signal module presente 
un spectre qui s'etale sur une plage N fois plus large 
que celui du signal original. A la reception, la 
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demodulation consiste a correler le signal avec la 
sequence utilise a 1- emission, ce qui cermet de 
retrouver 1 ■ information liee au symbole de depart. 

5 Les avantages de cette technique sont nombreux : 

• discretion, puisque l a densite spectrale de 
puissance du signal est reduite d ' un facteur 
N ; 

• immunite vis-a-vis des emissions a bande 
10 etroite volontaires ou parasites, puisque 

1' operation de correlation realisee au niveau 
du recepteur conduit a l'etalement spectral de 
ces emissions ; 

• interception difficile puisque la demodulation 
requiert la connaissance de la sequence 
utilisee a 1* emission ; 

• resistance aux trajets multiples qui, sous 
certaines conditions, provoquent des 
evanouissements selectifs en frequence et done 
n'affectent que partiellement le signal emis ; 

• acces multiple possible par 1' affection de 
differentes sequences a differents 
utilisateurs . 



15 



20 
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30 



Tirant parti de ce dernier avantage, la technique 
AMRC (CDMA) consiste en 1' emission simultanee, dans une 
meme bande, de plusieurs signaux etales utilisant des 
sequences pseudoaleatoires d'etalement differentes. Les 
sequences sont choisies de fagon que les 
intercorrelations restent faibles. 

Si les differents emetteurs n'ont pas de reference 
commune de temps, le systems est dit asynchrone puisque 
les debuts des symboles propres a chaque utilisateur 
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parviennent au recepteur a des instants differents. 
C'est ce que represente la figure 1 annexee ou les 
lignes de la partie gauche representent le temps pour 
trois utilisateurs differents 1, 2 et 3 et les fleches 
dirigees vers le haut representent les instants (les 
"tops") de debut d'emission des symboles. La partie 
centrale represente symboliquement les trajets vers un 
meme recepteur. La partie droite montre la position 
temporelle des debuts des symboles regus pour chacun 
des utilisateurs, c ' est-a-dire , finalement, les 
dephases des symboles des differents utilisateurs les 
uns par rapport aux autres. 

On peut faire en sorte que les debuts des symboles 
regus 1, 2 et 3 coincident (modulo la periode Ts d'un 
symbole) . Le systeme est alors dit "synchrone". II est 
illustre sur la figure 2 avec les memes conventions. 



Dans un systeme AMRC asynchrone, les sequences 
possedent des phases relatives quelconques au niveau de 

20 la reception. Une bonne separation des signaux suppose 
done que les intercorrelations entre sequences soient 
faibles, quelles que soient les phases relatives entre 
sequences. En revanche, en ARMC synchrone, les 
sequences arrivant avec des phases relatives nulles, le 

25 nombre d ' intercorrelations devant etre proches de zero 
est beaucoup plus faible. Cette particularity donne au 
systeme synchrone un avantage tres net sur la variante 
asynchrone en terme de nombre de sequences (done 
d ' utilisateurs ) pouvant coexister sans perturbation 

30 mutuelle redhibitoire . 

On peut preciser quelque peu ces questions en 
donnant une expression du signal emis et du signal 
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recu. On se placera dans l'hypothese ou les differentes 
sequences liees a chaque symbole sent synchrones. Cela 
implique que le nombre N, longueur des sequences 
comptee en nombre de chips, prend la meme valeur quelle 
que soit la sequence (ou 1' emission) concernee. 

Sous ces hyptoheses, on peut exprimer le signal 
emis, en bande de base, par un emetteur de rang k par 
1' expression : 



+OJ /V-/ 

s * O = 4 2>* r UT.c, (j)p(i - fr e - iNT c + T 0k ) 



10 avec 



>=0 j=Q 

• A k : amplitude du signal emis par 1 ' utilisateur 
de rang k, 

• a k (i) : symboles de rang i emis par 
1 1 utilisateur k, 

15 • c k (j) : chip de rang j de la sequence k, 

• T c : periode chip, 

• P(.) : forme du chip ; ii s'agit le plus 
souvent d'une impulsion rectangulaire 
differente de zero entre 0 et Tc, 
to* : retard (ou avance) sur le signal k. 



On suppose, pour simplifier le modele, que les 
canaux ne sont pas selectifs en frequence. 

La reponse impulsionnelle d'un canal pour 
25 1 ' utilisateur de rang k est : 

h(0 = g k 5(t-r k ) 

avec : 

• g k : gain complexe correspondant au canal de 
rang k, 

30 * T * : retard introduit. par le canal k, 

• 5 : impulsion de Dirac. 
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Le signal regu peut s'ecrire sous la forme : 

k = 0 

ou le signe * marque un produit de convolution. Cette 
expression peut encore s'ecrire : 

K-l +00 N-I 

5 r(t) = Y,8*<*t'Z a *(0'Z c 'O)p0-JT e - 'NT C + z 0k - T J 

k = 0 i=0 j=0 

Si le systeme est synchrone, alors T 0 k-x k =x quel que 
soit k ou x est quelconque. Ainsi, dans les emetteurs, 
il faut ajuster les x 0k de fagon a ce que cette relation 
10 soit verifiee. 

Dans le cas ou il n'y aurait qu'une seule source 
emettrice, cette condition serait evidemment remplie. 

La figure 3 annexee illustre le principe d'un 

15 recepteur de signal a etalement de spectre. Le 
recepteur represents comprend un premier circuit 10 , 
qui peut etre un filtre adapte ou un correlateur 
glissant, un circuit 12 de recuperation d ! un signal 
d'horloge de symbole, signal qui permet la 

20 synchronisation des moyens du recepteur, eventuellement 
un circuit de traitement 14 apte a effectuer differents 
traitements supplementaires , comme par exemple une 
multiplication retardee, une estimation de canal, 
etc..., et enfin un circuit 16 apte a prendre une 

25 decision sur la valeur du symbole transmis. 

S'il y a plusieurs ut ilisateurs , done plusieurs 
sequences distinctes, le recepteur comprend autant de 
voies que de sequences, comme represents sur la figure 
4, avec des voies V x , V 2/ V K ou K est le nombre 

30 d 1 utilisateurs (ou de sequences). Chaque voie restitue 
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les symboles d x , d 2 , ... d k propres a sa sequence, done 
a 1 ' utilisateur . 

Des composants sont aujourd'hui disponibles dans 
le commerce pour realiser de tels recepteurs. On peut 
citer par exemple : 

• le composant HFA 3860 de la Societe Harris, qui 
utilise une banque de 8 correlateurs glissants 
(appeles "serial correlators") disposes en 
parallele (comme illustre sur la figure 4) ; la 
recuperation de l'horloge symbole est effectuee 
grace a un preambule de transmission ; 

• le composant SC2001 de la Societe Sirius 
Communications, qui integre une banque de 

15 correlateurs glissants permettant de traiter un 

signal a deux utilisateurs synchrones. 

Le premier circuit de chaque voie, qu'il s'agisse 
d'un correlateur glissant ou d'un filtre adapte, joue 
un role important qui peut etre precise a l'aide des 
figures 5 et 6. 

Un correlateur glissant (figure 5) comprend 
schematiquement un generateur de sequence pseudo- 
aleatoire 20 et un multiplieur 22 recevant le signal 

25 d' entree r(t) et la sequence delivree par le generateur 
20, un additionneur 24, un circuit 26 relie a la sortie 
de 1 ' additionneur 24 et reboucle sur celui-ci et 
realisant un retard. La sortie du correlateur glissant 
est reliee a un sous-echant illonneur 28. Les circuits 

30 20, 26, 28 sont commandes par un signal d'horloge 
symbole Hs . 

Quant au filtre adapte (figure 6), il s'agit en 
general d'un filtre numerique 30 dont les coefficients 



20 
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sont adaptes a la sequence utilisee. Ce filtre regoit 
le signal d'entree r(t) et delivre un signal filtre 
applique encore a un sous-echantillonneur 28. Ce 
dernier est commande par le signal d'horloge symbole 
5 Hs, qui fixe la cadence des symboles. 

Vues de la sortie du sous-echantillonneur 28, ces 
deux architectures sont equivalentes . En revanche, vues 
de 1' entree du sous-echantillonneur 28, elles sont 
differentes puisqu' elles ne delivrent pas le meme 
10 signal, comme le montrent les figures 7, 8 et 9. 

La figure 7, tout d'abord, montre la sortie Sf du 
filtre numerique adapte de la figure 6, en fonction du 
rang n des echantillons ; la figure 8 la sortie Sc du 
correlateur glissant de la figure 5 lorsque.la replique 
15 locale de la sequence emise est alignee avec la 
sequence emise ; et la figure 9 la sortie Sc de ce meme 
correlateur glissant lorsque la replique locale de la 
sequence n'est pas alignee avec la sequence emise. Le 
pic de correlation portant 1 ' information sur le symbole 
20 est marquee P sur les figures 7 et 8 . 

On voit bien, d'apres ces figures, que le 
correlateur glissant a besoin d'une information liee au 
rythme des symboles, signal dit "horloge symbole" et 
note Hs, pour que la replique locale de la sequence 
25 soit alignee avec la sequence modulant les symboles 
regus, sinon la demodulation des symboles est 
impossible (cas de la figure 9) . Le filtre adapte, lui, 
ne requiert pas cette information. Ainsi, ce qui 
differencie en premier lieu une structure a correlateur 
30 glissant et une structure a filtre adapte, c'est que la 
premiere a besoin d'une information externe de 
synchronisation . 
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Un filtre adapte permet la recuperation de 
I'horloge symbole, par exemple par une detection 
recurrente du pic de correlation sur une fenetre de N 
points (figure 7). La recuperation de I'horloge symbole 
est egalement possible a I'aide d'un correlateur 
glissant, mais de maniere plus complexe : il faut 
modifier pas a pas la phase de la replique locale de la 
sequence jusqu'a ce que la sortie du correlateur 
glissant corresponde a un maximum d'energie, done a un 
pic de correlation (cas de la figure 8) . 

Si ces deux structures permettent de retrouver 
I'horloge symbole, elles ne le font pas avec la meme 
vitesse : l 1 operation de recuperation de I'horloge 
symbole dure au maximum N periodes symbole, e'est-a- 
15 dire NTs avec un correlateur glissant, alors qu'elle ne 
demande qu'une seule periode symbole Ts avec un filtre 
adapte . 



10 



L'avantage du filtre adapte est done evident en 
terme de rapidite d ' acquisition du signal d'horloge 
symbole. Son inconvenient est sa complexity operatoire, 
puisque son implantation sous forme de filtre numerique 
a reponse impulsionnelle finie (travaillant a la 
cadence chip) requiert N multiplications et N additions 
pour chaque echantillon. Sa complexity structurelle va 
de pair avec sa complexity operatoire. 

Le correlateur glissant n'effectue, lui, qu'une 
multiplication et qu'une addition pour chaque nouvel 
echantillon. S'il est relativement mal adapte a la 
recuperation de I'horloge, il est en revanche tres 
avantageux en terme de complexity operatoire. 

Ainsi, qu'on se tourne vers les f litres adaptes ou 
vers les correlateurs glissants on n'echappe pas a 
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certains inconvenients. La presente invention a 
justement pour but d 1 y remedier. 

Expose de 1 ' invention 

5 L* invention propose de combiner les avantages de 

chacune de ces structures (filtre adapte et correlateur 
glissant) en utilisant, dans un recepteur a voies 
multiples, un filtre adapte dans au moins une voie, 
ceci pour restituer rapidement et efficacement 
10 l'horloge symbole, et en utilisant des correlateurs 
glissants dans les autres voies pour beneficier de leur 
faible complexite, ces correlateurs etant commandes par 
le signal d'horloge symbole produit par le filtre 
adapte . 

15 Le recepteur de 1 1 invention est done hybride, en 

ce sens qu ' il ' comprend au moins une voie utilisant un 
filtre adapte et d'autres voies utilisant des 
correlateurs glissants. La complexite du recepteur se 
trouve reduite par 1' usage des correlateurs, sans que 

20 l'efficacite de la restitution du signal d'horloge 
symbole en patisse puisque celle-ci est assuree par un 
filtre numerique adapte. 

On peut observer que dans certaines installations 
de telephone mobile on trouve a la fois un filtre 

25 adapte et des correlateurs glissants, le filtre adapte 
delivrant un signal de synchronisation. Mais, dans ces 
installations, le filtre est adapte a une sequence tres 
particuliere dite pilote et non pas aux sequences 
servant a vehiculer 1 ' information . Ce filtre adapte ne 

30 fonctionne done qu ' au moment de la reception du symbole 
pilote. Les correlations glissants traitent ensuite les 
sequences vehiculant 1 " information, alors que le filtre 
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adapte est inoperant. La synchronisation est done 
obtenue prealablement a la demodulation. 

Dans la presente invention, le filtre adapte 
traite des symboles vehiculant 1 1 information et 
entretient en permanence le signal d'horloge necessaire 
aux correlateurs glissants. 

Lorsque le synchronisme entre les sequences n'est 
pas parfait, il est possible d'utiliser plusieurs voies 
du type a filtre adapte, (au lieu d'une seule) de fagon 
a produire plusieurs signaux d'horloge symbole 
legerement decales les uns par rapport aux autres. 



De fagon precise, l 1 invention a done pour objet un 
recepteur pour systeme AMRC, destine a recevoir des 

15 signaux correspondant a des suites de symboles 
d ' information a spectre etale par des sequences 
binaires pseudoaleatoires, ce recepteur comprenant K 
voies de traitement et etant caracterise par le fait 
qu'au moins une de ces voies comprend un filtre adapte 

20 a 1 'une des sequences pseudoaleatoires ayant servi a 
I'etalement du spectre des symboles d * information et un 
circuit de recuperation d'un signal d'horloge au rythme 
des symboles, les autres voies comprenant chacune un 
correlateur glissant travaillant avec une des autres 

25 sequences ayant servi a l'etalement du spectre des 
symboles d * information, chaque correlateur glissant 
etant commande par un signal d'horloge symbole, qui est 
le signal d'horloge produit par la voie utilisant le 
filtre adapte. 



30 



WO 99/63678 




PCT/FR99/01287 



11 

Breve description des dessins 

- la figure 1, deja decrite, montre les instants 
de debut des symboles pour trois utilisateurs 
dans un systeme AMRC asynchrone ; 

5 - la figure 2, deja decrite, montre les instants 

de debut des symboles pour trois utilisateurs 
dans un systeme AMRC synchrone ; 

- la figure 3, deja decrite, illustre une 
architecture de recepteur connue ; 

10 ~ la figure 4, deja decrite, montre une 

architecture a plusieurs voies en parallele ; 

- la figure 5, deja decrite, illustre la 
structure d 1 un correlateur glissant ; 

- la figure 6, deja decrite, illustre la 
15 structure d 1 un filtre adapte ; 

- la figure 7, deja decrite, illustre la sortie 
d'un filtre adapte ; 

- la figure 8, deja decrite, illustre la sortie 
d'un correlateur glissant lorsque la replique 

20 locale de la sequence est alignee avec la 

sequence emise ; 

- la figure 9, deja decrite, illustre la sortie 
d f un correlateur glissant lorsque la replique 
locale de la sequence n'est pas alignee avec la 

25 sequence emise ; 

- la figure 10 represente un mode de realisation 
d'un recepteur selon 1' invention. 



Description d 1 un mode particulier de realisation 

La figure 10 montre un recepteur conforme a 
1' invention. Ce recepteur comprend K voies, V l7 V 2 , 
V s dont une voie V x utilise un filtre adapte, alors que 
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10 



les K-l autres voies V 2 , . .., v K/ utilisent un 
correlateur glissant. Plus precisement, la voie V, 
comprend un filtre numerique 25 dont les coefficients 
sont adaptes a la sequence N°l utilisee a Remission, 
un circuit 12 de recuperation de 1 'horloge symbole Hs, 
un circuit supplementaire de traitement 14 lr apte a 
effectuer, par exemple, une multiplication retardee, 
une estimation de canal, etc... et enfin un circuit l 6l 
de decision restituant 1 ■ information d x propre a 
l'utilisateur ayant utilise cette premiere sequence. 

La voie V 2 comprend un correlateur glissant 30 2 , un 
circuit supplementaire de traitement 14 2 et un circuit 
de decision 16 2 delivrant 1 ' information restituee d 2 . De 
meme pour les autres voies, et en particulier pour la 
15 V k , qui comprend un correlateur 30 K , un circuit de 
traitement 14 K et un circuit de decision 16 K restituant 
1' information d K . Les correlateurs 30 2 , 30 K ont 

besoin, comme il a ete explique, d ' un signal d'horloge 
pour etre synchronises et celui-ci est constitue, 
20 conformement a 1 'invention, par le signal d'horloge 
symbole Hs recupere dans la premiere voie V x . Cette 
horloge peut egalement etre appliquee aux circuits 14 lr 
14 2 , . . . , 14 K et 16i, 16 2 , . . . , 16 K . 

Le tableau 1 permet de comparer une architecture 
25 conforme a 1 • invention a une architecture classique 
utilisant soit des correlateurs glissants, soit des 
f litres adaptes. La comparaison est effectuee en termes 
de complexity operatoire et de duree d ' acquisition de 
1' horloge symbole (pour K emetteurs synchrones et des 
sequences de longueur N) . 



30 
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Tableau 1 





Recepteur de 
I' invention 


Recepteur 
classique a filtres 
adaptes 


Recepteur classique a 
correlateurs glissants 


Duree d 'acquisition de 
l'horloge symbole 
(en periode Ts) 


1 


I 


<N 


Complexite operatoire (en 
nombre de multiplications par 
periode d'echantillonna^e) 


N + K-l 


KN 


K 


Complexite operatoire (en 
nombre d' additions par 
periode d'echantillonnage) 


N + K-l 


KN 


K 



10 



A titre d'exemple, on peut prendre le cas de K=64 
utilisateurs synchrones avec des sequences de N=128 
chips : 

• avec une structure a 64 filtres adaptes, il 
faut effectuer 16 384 operations a chaque 
nouvel echantillon, 1 ' acquisition pouvant se 
fa ire en 1 seul symbole ; 

• avec une structure a 64 correlateurs glissants, 
il faut faire 128 operations a chaque nouvel 
echantillon, 1 ' acquisition se faisant en un 

15 maximum de 128 symboles ; 

• avec une structure hybride selon 1' invention, a 
1 filtre adapte et 127 correlateurs glissants, 
il faut faire 382 operations a chaque nouvel 
echantillon, 1 ' acquisition se faisant en une 

20 seule periode. 

Sur cet exemple, on voit bien 1 'excellent 

compromis que realise la structure proposee par 

1' invention. En plus, il faut comprendre qu'une 

structure non hybride a filtres adaptes serait 
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excessivement couteuse, voire meme irrealisable pour 
des problernes de dimension. 



En resume, la structure proposee par 1' invention 
5 permet de : 

• tirer profit du synchronisme entre utilisateurs 
du systeme et d'acquerir de facon simultanee 
l'horloge symbole de tous les utilisateurs ; 

• profiter de tous les avantages de la structure 
10 <a filtre adapte ; 

• produire de facon rapide et fiable un signal 
d'horloge symbole grace a 1 ' utilisation d'un 
filtre adapte ; 

• piloter les voies a correlateurs glissants avec 
15 le si gnal d'horloge symbole ainsi produit ; 

• beneficier de la faible complexite des 
structures a correlateurs glissants ; 

• integrer, dans un seul circuit, la demodulation 
d'un grand nombre d'emetteurs. 
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RE VEND I CAT I ON 

Recepteur pour systeme AMRC, destine a recevoir 
des signaux correspondant a des suites de symboles 
5 d 1 information a spectre etale par des sequences 
binaires pseudoaleatoires, ce recepteur comprenant K 
voies de traitement (V x , V 2 , . .., v K ) etant caracterise 
par le fait qu'au moins une de ces voies (V x ) comprend 
un filtre (20) adapte a l'une des sequences 

10 pseudoaleatoires ayant servi a l'etalement du spectre 
des symboles d 1 information et un circuit (12) de 
recuperation d 1 un signal d f horloge symbole (Hs) , les 
autres voies (V 2 , . V K ) comprenant chacune un 

corr.elateur glissant (30 2 , . . . , 30 K ) travaillant avec 

15 une des autres sequences ayant servi a l'etalement du 
spectre des symboles d ' information , chaque correlateur 
glissant etant commande par un signal d'horloge 
symbole, qui est le signal d'horloge (Hs) produit par 
la voie (V x ) utilisant le filtre adapte (20) . 
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